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Abstract of DE4419441 

Air heated by a process, esp. exhaust air from 
machine rooms, is cooled in a heat exchanger by 
a liq. which is then used elsewhere to cool a 
process and/or as heating medium for a further 
process. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Verfahren zum Kuhlen/Konditionieren von Luft 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahron zum Kuhlen/Konditio- 
nieren von in ein em ProzeS erwarmter Luft.i insbesondere 
von Maschinen-Abluft, die durch Warmetaischung mit 
einem Kuhfmtttel abgekuhlt wird, wobei .als. Kuhlmittel 
vorzugsweise Wasser zum Einsatz kommt. Es%t vorgese- 
hen, daft fur die Warmetauschung insbesondere;Gewasser-. 
Brunnen- und/oder Leitungswasser des Vyasserversor- 
gungsnetzes verwendet wird, wobei dieses W^s^er nach der 
verwendung bei der Warmetauschung an anderer Stelle zur 
Kuhlung der ProzeSfuhrung und/oder als WaVrnwasser zur 
weiteren Verwendung bei der ProzeBfuhrurVtf eingesetzt 
wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kuhlen/ 
Konditionieren von in einem. ProzeB erwarmter Luft, 
insbesondere von Maschinen- Abluft, die durch Warme- 
tauschung mit einem Kuhlmittel abgekuhlt wird, wobei 
als Kflhlmittel ein flussiges Medium zum Einsatz 
kommt 

Eine Vieizahl von Maschinen, beispielsweise Textil- 
maschinen, insbesondere Offen-End-Spinnmaschinen, 
geben ProzeBluft mit hoher Temperatur ab. Eine grofle 
Offen-End-Spinnmaschine mit etwa 290 Rotoren hat ei- 
ne installierte Leistung von ca. 75 kW. Zu dieser Lei- 
stung kommt eine Beleuchtungsleistung von etwa 4 kW 
im Aufsteilungsraum (Spinnsaal) und — je nach Jahres- 
zeit und geographischem Ort — eine Dachlast aufgrund 
atmospharischer Bedingungen (insbesondere Sonnen- 
einstrahlung) von etwa 6 kW hinzu. A us alledem wird 
deiitlich, daB eine sehr grofie Abwarme pro Maschine 
anfailt Um die Temperatur und Feuchtigkeitsbedingun- 
gen im Spinnsaal aufrechtzuerhalten, die fur eine ein- 
wandfreie Produktion erforderlich sind, werden etwa 
8^k^ ? -I^isttingi pro Maschine der Klimaarilage zuge- 
ftihrt, die mit hohem Energieaiufwand die Luft kuhlt und 
kondiuoniert Die HeiBprozeBluft verlaBt den ProzeB 
; mi^einer Temperatur, die etwa 50°C betragt, also 25° C 
fiber der RaumtemperaW/ In vielen geographischen 
Lagen mit warmem Klima hat sich gezeigt, daB eine 
Kuhlung der heiBen ProzeBluft auf eine niedrigere Tem- 
peratur, also einen niedrigeren Enthalpie-Wert, energe- 
tisch gunstiger ist als AuBenluft zu verwenden und diese 
zu kuhlen und zu konditionieren. 

Aus dem US-Patent 4 857 090 ist es bekannt, ProzeB- 
luft mittels Kuhlwasser abzukuhlen, das eine Kuhl-Spu- 
le durchflieBt und von einem Kuhlturm stammt der Teil 
eines Kreislauf s ist Das sich bei dem KuhlprozeB erwar- 
mende Kuhlwasser wird zum Kuhlturm zurfickgeffihrt, 
dort auf niedrigere Temperatur gebracht und steht dann 
wieder fur Kuhlung der heiBen ProzeBluft zur Verfu- 
gung. Das bekannte Verfahren ist energietechnisch ver- 
besserungsbedurftig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem Energie und Kosten gespart werden. Es soli also ein 
Energiesparkonzept fur das Kuhleri/Konditionieren 
von in einem ProzeB erwarmter Luft vorgestellt wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das fur die Warmetauschung verwendete flussige 
Medium, insbesondere Wasser, nach dem Einsatz bei 
der Warmetauschung an anderer Stelle zur Kuhlung der 
ProzeBfuhrung und/oder als Warmemedium, insbeson- 
dere Warmwasser, zur weiteren Verwendung bei der 
ProzeBfuhrung eingesetzt wird. Vorzugsweise kommt 
Gewasser-, Brunnen- und/oder Leitungswasser des 
Wasseryersorgungsnetzes zum Einsatz. Unter "Gew^ss- 
erwasser" ist beispielsweise FluBwasser, Quellwasser, 
Seewasser, Stauseewasser usw. zu verstehen, also Was- 
ser, das an die Erdoberflache tritt. Unter "Brunnenwas- 
ser" ist jede Art von Wasser zu verstehen, das unterir- 
disch auftritt Das ferner genannte Leitungswasser ent- 
stammt der Wasserversorgung, beispielsweise der stad- 
tischen Wasserversorgung; es wird somit von den Was- 
serwerken oder dergleichen zur Verfugung gestellt. 
Dem Ge wasser- Wasser wird im Zuge der Erfindung 
auch eine kunstliche Wasserzufuhrung beispielsweise 
aus einem Stausee, oder aus einem Kreislauf zugerech- 
net. Dem Leitungswasser wird im Sinne der Erfindung 
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auch Wasser zugerechnet, das aus einem technischen^ 
Kreislauf stammt, beziehungsweise bei einem techni- 
schen ProzeB fur eine weitere Verwendung anfailt. Auf- 
grund der Tatsache, daB das fur die Warmetauschung 
5 verwendete Wasser anschlieBend weiterhin an anderer 
Stelle fur die ProzeBfuhrung zur Verfugung steht, indem 
es zur Kuhlung der ProzeBfuhrung oder als Warmwas- 
ser zur weiteren Verwendung bei der ProzeBfuhrung 
eingesetzt wird, ergibt sich eine optimale Energiebilanz. 
io Das bei der Warmetauschung erwarmte Wasser ist 
trotz der aufgenommenen Warme geeignet, gunstig auf 
die bei der ProzeBfuhrung herrschenden Temperaturen 
- einzuwirken, indem es beispielsweise zur Minderung 
der Dachlast, also zur Kuhlung des Raumes, in dem die 
15 erwarmte ProzeBluft anfailt, herangezogen wird Ande- 
rerseits oder uberdies ist es auch moglich, das aufgrund 
der Warmetauschung vorliegende Warmwasser insbe- 
sondere weiter zu erhitzen, um es in Form von ProzeB- 
dampf zu verwenden. Da es durch die Warmetauschung 
20 bereits eine bestimmte Temperatur erreicht hat, ist die 
Energieinenge, die fur die Erzeugung des ProzeBdamp- 
fes aufjgebracht werden muB, entsprechend kleiner ge- 
genuber Wasser niedrigerer Temperatur. 

Wie erwahnt ist es soniit moglich; das fur die Warme - 
25 tauschung verwendete Wasser zur^^ 

einzusetzen, in dem die ProzeBfuhrung stattfindet Ins- 
besondere wird das f fir die Warmetauschunjg: verwende- 
te Wasser als Dach-Kuhhing fur das den Raum aufwei- 
sende Gebaude eingesetzt Dadurch sinkt die Gesamt- 
30 belastung. Insbesondere erfolgt ein Verspruhen auf dem 
Dach des Gebaudes, wobei es dadurch auch in heiBen 
Gegenden moglich ist, eine Abkuhlung bis auf ca. 30° C 
zu erzielen. Das verspruhte Wasser wird nicht ruckge^ 
f uhrt, das heiBt es verdunstet auf dem Dach- 
as Sofern das bei der Warmetauschung anfallende 
Warmwasser fur die ProzeBfuhrung verwendet wird, 
bildet es den Ausgangsstoff beispielsweise fur eine 
HeiBdampferzeugung, wobei der HeiBdampf zum Bei^ 
spiel ffir den ProzeB oder fur die Erzeugung von 
40 Schlichte verwendet werden kann. 

Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die durch die Warmetau- 
schung gekuhlte Luft erneut dem ProzeB zugefuhrt 
wird. Dies erfolgt insbesondere dadurch, daB sie vor 
45 einem erneuten Zuleiten zum ProzeB durch Spriihbe- 
feuchtung konditioniert und vorzugsweise noch weiter 
abgekuhlt wird. 

Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn der der Sprfih- 
befeuchtung unterzogenen Luft AuBenluft beigemischt 
so wird. Dies erfolgt jedoch nur dann, wenn der Zustand 
der AuBenluft (Temperatur, relative Feuchte) dies sinn- 
voll erscheinen laBt Es ist hierdurch moglich, die Kondi- 
tionierung/Temperatur der dem ProzeB entstammen- 
den Luft zu beeinf lussen. 
55 Die Spruhbefeuchtung erfolgt in heiBen Gegenden 
vorzugsweise mit gekuhlterri Wasser. 

Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist es 
auch moglich, daB die in dem ProzeB erwarmte Luft 
zumindest teilweise ins Freie als Fortluf t abgef uhrt wird. 
eo Dies wird dann sinnvoll sein, wenn es gunstiger ist, Au- 
Benluft anstelle der vom ProzeB stammenden Luft ein- 
zusetzen. - 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorge- 
sehen, daB zumindest ein Anteii der durch die Warme- 
es tauschung gekuhlten Luft einem Bypass zur Umgehung 
der Spruhbefeuchtung zugefuhrt wird. Hierdurch laBt 
sich eine Steuerung/Regelung hinsichtlich der Konditio- 
nierung der in den ProzeB zuruckgefuhrten Luft errei- 
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chen. Verlaflt die Luft den SprfihbefeuchtungsprozeB 
beispielsweise mit einer zu geringen relativen Feuchte 
und/oder einer zu niederen Temperatur, so kann durch 
Zufuhrung von aus dem Warmetausch-ProzeB stamm- 
ender Luft raittels des Bypasses korrigierend eingegrif- 5 
fen werden. Hierzu sind entsprechende Steuerklappen 
vorgesehen. Selbstverstandlich besteht ferner eine Ein- 
fluBmdglichkeit auf die Konditionierung durch Rege- 
lung der dem Sprfihbefeuchter zugefQhrten Wasser- 
menge. Oberdies kann auch auf die Temperatur des io 
Kuhlwassers des Spruhbefeuchters (Air Washer) einge- 
wirkt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Maschinen-Ab- 
luft von Textiimaschinen, insbesondere von Offen-End- 
Spinnmaschinen stammt, da das erfindungsgemaBe Ver- i5 
fahren bei derartigen Textiimaschinen zu hohen Einspa- 
rungen ffihrt 

Bevorzugt ist vorgesehen, daB die dem ProzeB erneut 
zugefuhrte Luft der/den Textiimaschinen), insbesonde- 
re der Offen-End-Textilmaschine, von unten her zuge- 20 
leitet wird, vorzugsweise derart, daB die Luft zwischen 
die Lunten von unterhalb der Textilmaschine befradli- 
\ chen, t c^s v,Textdma enthalteneri Kanneri beauf- 
schlagt und dann von den Rotoren der Textilmaschine 
M zumindest teilweise angesaugt wird Durch Einbringen 25 
der Luft im Bereich der Kanhen werden; die Lunten 
ntsprechend kohcUtiom^cias Heii3t, das;Material zum 
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Beispiel BaumwoUe, besitzt die richtige Temperatur und 
Feuchte, um optimal verarbeitet zu werden. Die gekfihl- 
te/konditionierte Luft wird dann anschlieBend zumin- 30 
dest teilweise von den Rotoren der Textilmaschine an- 
gesaugt und steht somit als Kfihiluft der Textilmaschine 
zur Verffigung. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die der Warmetauschung zu- 35 
geleitete Luft nur ein Anteil der gesamten, fur die Pro- 
zeBffihrung verwendeten Luftmenge, insbesondere nur 
ein Anteil der gesamten der Textilmaschine zugefQhrten 
Luftmenge ist und daB der fibrige Anteil der Luft ins 
Freie geleitet wird Das Ableiten ins Freie erfolgt vor- 40 
zugsweise mittels Abluftoffnungen, wie Entlufter, insbe- 
sondere Dachentlufter. Alternativ oder zusatziich ist es 
auch moglich, daB eine Absaugung von Luft nach drau- 
Ben vorgenommen wird. 

Die Zeichnung veranschaulicht die Erfindung anhand 45 
eines Ausfuhmngsbeispiels. 

Die Figur zeigt — in schematischer Darstellung - 
einen Abschnitt eines Gebaudes 1, das einen Raum 2 
(Spinnsaal) aufweist, in dem mehrere Off erif End-Spin n- 
maschinen 3 aufgestellt sind In der Figur ist — der 50 
Einfachheit halber - nur eine Offen-End-Spinnmaschi- 
ne 3 wiedergegeben. 

Die Offen-End-Spinnmaschine 3 ist von einem Ge- 
hause 4 umgeben, so dafl oberhalb der Maschine ein 
Raum 5 ausgebildet ist, in dem sich die durch den Spinn- 55 
prozeB erhitzte Luft sammelt, die dann ziim Oberwie- 
genden Teil aus einem AuslaB 6 des Geniuses 4 austritt 
und im Raum 2 bis zum Dach 7 des Gebaudes 1 aufsteigt 
und dort ins Freie mittels Dachentluftern S tritt Der 
verbleibende Anteil der erwarmten Maschinen- Abiuft 6 o 
gelangt Qber den Raum 5 in eine Kammer 9 des Gehau- 
ses 4 und von dort aus liber einen Kanal 10 zu einem 
Filter 11. Die Stromungsrichtung im Kanal 10 ist mit 
einem Pfeil 12 gekennzeichnet Das Filter 11 ist iiber 
einen Kanal 13 mit einem Ventilator 14 verbunden, der 65 
die aus der Kammer 9 kommende Luft ansaugt und fiber 
einen Kanal 15 einem Warraetauscher 16 zufuhrt Die 
den Warmetauscher 16 verlassenden Luft gelangt fiber 



einen Kanal 17 zu einer Luftklappe 18 und von dort fiber 
einen Kanal 19 zu einem Luftbefeuchter 20 (Air Was- 
her). Ausgangsseitig steht der Luftbefeuchter 20 fiber 
einen Kanal 21 mit einem Ventilator 22 in Verbindung, 
dessen Ausgang fiber einen Kanal 23, der Verzweigun- 
gen 24 aufweist, zur Offen-End-Spinnmaschine 3 zu- 
rfickffihrt Die Stromungsrichtung im Kanal 23 ist durch 
den Pfeil 25 gekennzeichnet Die Verzweigungen 24 
fuhren zu Luftauslassen 26, die die Luft von unten her 
der Offen-End-Spinnmaschine 3 derart zuleiten, daB sie 
die Lunten von unterhalb der Offen-End-Spinnmaschine 
3 befindlichen, das Textilmaterial enthaitenen Kannen 
beaufschlagt und dann von den nicht dargestellten Ro- 
toren der Offen-End-Spinnmaschine 3 zumindest teil- 
weise angesaugt wird. 

Zum Warmetauscher 16 fuhrt eine Flfissigkeitsleitung 
27, wobei die Kfihlflussigkeit mittels einer Pumpe 28 
beziehungsweise fiber den eigenen Systemdruck in 
Richtung des Pfeils 29 gefdrdert wird Das mittels der 
Kuhlwasserleitung 27 zugefflhrte Wasser durchsetzt ei- 
ne oder mehrere Spulen beziehungsweise Kfihlschlan- 
gen im Warmetauscher 16 und verlaBt diesen mittels 
einer Leitung 30, die zu emem Dreiwegeventil 31 ffihrt 
Die beiden weiteren Wege des-Dfeiwegeventas 31 sind 
an erne Leitung 32 beziehungsweise an eine Leitung 33 
an^cIilpsse^I3ie ieM 

system 34, das auBeh auf dem Dach 7; des Gebaudes 1 
mstaUiert ist und Wassersprfihdusen 35 aufweist, sofern 
es sich bei der Kfihlflussigkeit um Wasser handelt Die 
Stromungsrichtung des Wassers in der Leitung 32 ist mit 
einem Pfeil 36 angedeutet Die Leitung 33 wird in Rich- 
tung des Pfeiles 37 durchstromt und fuhrt - in nicht 
dargesteUter Weise - direkt oder unter Zwischenschal- 
tung weiterer technischer Einrichtungen zur Offen-End- 
Spinnmaschine 3. 

Vom Kanal 17 zweigt ein Bypass 37' ab, der zum 
Kanal 21 fuhrt, also den Luftbefeuchter 20 uberbruckt, 
und der eine Luftklappe 38 aufweist Ein Kanal 39 steht 
mit Kanal 17 in Verbindung und fuhrt zu einer Luftklap- 
pe 40, von der ein Kanal 41 ausgeht, der ins Freie fuhrt 
Die Stromungsrichtung im Kanal 41 ist durch einen Pfeil 
42 angedeutet Ferner ist ein Kanal 43 vorgesehen, der 
mit der AuBenluft in Verbindung steht, in Richtung des 
Pfeiles 44 durchstromt wird und zu einer Luftklappe 45 
ffihrt, die fiber einen Kanal 46 an den Kanal 19 ange- 
schlossen ist 

Von einer nicht dargestellten Einrichtung durch- 
stromt konditioniertes Kuhlwasser eine Leitung 47 in 
Richtung eines Pfeils 48 und gelangt zu einer Pumpe 49 
und von dort fiber eine Leitung 50 zu Spruhdusen 51 des 
Luftbefeuchters 20. 

Das dem Warmetauscher 16 fiber die Kuhlwasserlei- 
tung 27 zugeffihrte Wasser stammt aus Gewassern, 
Brunnen und/oder ist dem stadtischen Wasserversor- 
gungsnetz (Leitungswasser) entnommen. 

Es ergibt sich folgende Funktions weise: Es sei davon 
ausgegangen, dafl die Offen-End-Spinnmaschine 3 eine 
mstallierte Leistung von 75 kW hat, daB die Beleuch- 
tung des anteUig der Offen-End-Spinnmaschine 3 zuge- 
hdrigen Raumes 2 eine Leistung von 4 kW aufweist und 
daB die zugehorige Dachlast aufgrund von Sonnenein- 
strahlung usw. 6 kW ausmacht Ober den Kanal 10 wird 
pro Spinnmaschine eine Luftmenge von ca. 5.270 m 3 /h 
mit einer Temperatur von ca. 50° C entnommen und 
fiber das Filter 1 1 - gefordert vom Ventilator 14 - 
dem Warmetauscher 16 zugefuhrt Im betrachteten 
Ausfuhrungsbeispiel wird der Warmetauscher 16 bei- 
spielsweise mit Leitungswasser des Wasserversor- 
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gungsnetzes versorgt, das — von der Pumpe 28 gefor- 
dert — die KQhlspulen durchsetzt und eine Temperatur 
im Bereich von 10°C bis 22°C — je nach Jahreszeit und 
geographischen Bedingungen — aufweist Im nachste- 
henden wird davon ausgegangen, daB die Kunlwasser- 
temperatur 18°C betragt Dieses Wasser veriaBt nach 
dem AbkGhlen der den Warmetauscher 16 passierenden 
Luft den Warmetauscher 16 mit entsprechend hoherer 
Temperatur und gelangt Qber die Leitung 30 zum Drei- 
wegeventil 31. Es wird dann entweder — je nach Stel- 
lung des Dreiwegeventils 31 — mittels der Leitung 32 
zum Dach 7 des Gebaudes 1 geleitet, wo es von den 
Wasserspruhdusen 35 auBen auf dem Dach 7 verteilt 
wird und somit das Dach 7 und damit auch den Raum 2 
des Gebaudes 1 kuhlt, in dem sich die Offen-End-Spinn- 
maschine 3 befindet Auf diese Art und Weise ist es 
moglich, beispielsweise das Dach 7 auf eine Temperatur 
von 30° C (im Sommer bei klarem Himmel) herunterzu- 
kuhlen. Es erfoigt keine Ruckfuhrung des Wassers son- 
dern es verdunstet vollstandig auf dem Dach 7. 

Befindet sich das Dreiwegeventil 31 in seiner anderen 
Stellung; so wird das vom Warmetauscher 16 kommen- 
de Wasser mittels der Leitung 33 als Warmwasser zur 
^H^reh^ Qf- 
fen^Etod?Spinnmaschine 3 verwendet, iridem beispiels- 25 
weise aus diesem Wasser HeiBdampf gemacht wird; der 
fur deh Betrieb der Spiimmasclune notwendig ist und/ 
oder das erwarmte Wasser fur die Aufbereitung der 
Schlichte zum Einsatz gelangt Es ist selbstverstandiich 
auch moglich, daB ein Teil des Wassers fur die Dachkuh- 30 
lung und der verbleibende An teil fur die ProzeBfuhrung 
als Warmwasser verwendet wird. Beide Anteile dienen 
jedoch der Unterstutzung des Spinnprozesses, indem 
eine Kuhlung der ProzeBfuhrung und/oder eine War- 
mezuf uhr fur die ProzeBfuhrung erfoigt 35 

Die den Warmetauscher 16 verlassende Luft ist auf 
eine Temperatur von etwa 23° C bis 30° C — je nach 
Randbedingungen — abgekuhlt und gelangt uber den 
Kanal 17 und die Luftklappe 18 zum Luftbefeuchter 20. 
Dort erfoigt eine Konditionierung (Befeuchtung und 40 
weitere Abkuhlung) mittels des Kiihlwasser, das von 
den SprCihdfisen 51 versprtiht wird Der Ventilator 22 
fordert die entsprechend gekuhlte Luft uber den Kanal 
23 und die Verzweigungen 24 zur Offen-End-Spinnma- 
schine 3. Die zugefuhrte Luftmenge betragt vorzugs- 45 
weise 9.350 nrVh pro Spinnmaschine. Die Luftmengen- 
differenz zwischen der Luftmenge im Kanal 23 und im 
Kanal 10 wird durch Zufuhrung von AuBenluft durch 
den Kanal 43 und entsprechender Einstellung der Luft- 
klappe 45 ausgeglichen. Die Luftmengenzufuhrung be- 50 
tragt — je nach Konditionierung der AuBenluft (Feuch- 
te und Temperatur) — 4.080 bis 9350 m 3 /h pro Maschi- 
ne. Letzteres dann, wenn die Temperatur der AuBenluft 
niedriger ist als die im Kanal 17 vorhandene Luft In 
diesem Falle wird die Luftklappe 40 geoffnet und die im 55 
Kanal 17 vorhandene Luft veriaBt das System Qber die 
Leitung 41 nach auBen als Fortluft in der GroBe von 0 
bis 5.270 m 3 /h pro Maschine. 

Zusatzlich oder alternativ zur Zufuhrung von AuBen- 
luft ist es — je nach Luftzustand — auch moglich, uber 6 o 
den Kanal 43 dem Luftbefeuchter 20 Luft aus dem 
Raum 2, vorzugsweise aus dem Bereich der Raumdecke, 
zuzufuhren. Die Abluft im Bereich der Raumdecke hat 
etwa eine Temperatur von 40 bis 45° C. 

Nach einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 65 
der Erfindung ist es auch moglich, die Fortluft nicht 
stromab warts des Luftbefeuchters 20 abzuleiten, son- 
dern beispielsweise den Kanal 39 an den Kanal 15 und 
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nicht an den Kanal 1 7 anzuschlieBen. &i 
Mittels Regulierung der Luftklappen 18 und 38 ist es 
moglich, auf die Betriebsfuhrung des Luftbefeuchters 20 
einzuwirken. Hinzu kommt eine Einstellmoglichkeit der 
5 den Luftbefeuchter 20 zugefuhrten KQhlwassermenge 
sowie dessen Kuhlwassertemperatur. Auf diese Art und 
Weise kann im Kanal 21 Luft mit der gewQnschten Tem- 
peratur sowie der gewunschten relativen Feuchte kon- 
ditioniert werden. 

10 Bei dem Warmetauscher 16 handelt es sich vorzugs- 
weise urn ein Rippenrohr-Warmetauscher (H 2 0/Luft). 

In AbhSngigkeit von der Betriebsfuhrung laBt die 
Luftklappe 18 eine Luftmenge von 0 bis 5.270 m 3 /h pro 
Maschine durch. Der Bypass wird mittels der Luftklap- 
15 pe 38 derart gesteuert, daB er eine Luftmenge zwischen 
0 und 2.550 m 3 /h pro Maschine f uhrt 

Die Klimatisierung der Offen-End-Spinnmaschine 3 
erfoigt — wie erwahnt — von unten, wobei die relative 
Feuchte vorzugsweise 55 bis 65% betragt Hierdurch 
20 wird ein Oberfeuchten der Lunten des Spinnmaterials 
verhindert Hinsichtiich der einzusetzenden Luftmenge 
reicht es aus, bei einer Maschine mit 288 Spindeln etwa 
nur die Half te der Luftmenge zu verweiideri, die nach 
de^konventionyiefr 

pielVerwendungyonQewass und/oder 
Leitungswasser kann je nach Jahreszeit alternativ oder 
aber auch in Kombination verschiedener Wasserarten 
genutzt werden. Aufgrund der Kuhlung des Gebaude- 
daches wird die Dachlast kompensiert oder sogar uber- 
kompensiert, das heiBt, es ergibt sich eine negative 
Dachlast Aufgrund dessen, daB das Wasser auf dem 
Dach vollstandig verdunstet, treten keine Abwasserko- 
sten auf. Die benotigte Kuhlleistung des erfindungsge- 
maBen Energiesparkonzepts ftir die ProzeBfuhrung, ins- 
besondere fur Offen-End-Spinnmaschinen, betrSgt etwa • 
nur 30% gegenuber einem herkommlichen System. Die 
Energieaufnahme der Ventiiatoren der Ruckluft/Zuluft 
reduziert sich etwa auf 50%. Die Energiekosten fur eine 
Offen-End-Spinnmaschine unter Berucksichtigung von 
Klima/Filterung betragt gegenuber einer konventionel- 
len Anlage nur etwa 35%. Auch sihd die Investitionsko- 
sten mit circa 70% einem herkommlichen System weit 
uberlegen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Kuhlen/Konditionieren von in 
einem ProzeB erwarmter Luft, insbesondere von 
Maschinen-Abluft, die durch Warmetauschung mit 
einem Kuhimittel abgekuhlt wird, wobei als Kiihl- 
mittel ein flussiges Medium zum Einsatz kommt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das fur die Warme- 
tauschung verwendete flttssige Medium nach dem 
Einsatz bei der Warmetauschung an anderer Stelle 
zur Kuhlung der ProzeBfuhrung und/oder als War- 
memedium zur weiteren Verwendung bei der Pro- 
zeBfuhrung eingesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die Warmetauschung Wasser, ins- 
besondere Gewasser-, Brunnen- und/oder Lei- 1 
tungswasser des Wasserversorgungsnetzes ver- 
wendet wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das fur die 
Warmetauschung verwendete Wasser zur Kuhlung 
des Raumes (2) verwendet wird, in dem die ProzeB- 
fuhrung stattfindet 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das fur die 
Warmetauschung verwendete Wasser als Dach- 
Kuhlwasser fflr das den Raum (2) aufweisende Ge- 
baude (1) verwendet wird 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 5 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dach- 
Kuhlwasser vollstandig auf dem Dach (7) verdun- 
stet 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Warm- 10 
wasser fur die ProzeBfQhrung als Ausgangsstoff fur 
eine HeiBdampferzeugung fur die ProzeBfQhrung 
dient 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 

s prQche, dadurch gekennzeichnet, daB die durch die 15 
Warmetauschung gekuhlte Luft erneut dem Pro- 
zeB zugefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die durch 
Warmetauschung gekQhlte Luft vor einem erneu- 20 
ten Zuleiten zum ProzeB durch Sprimbefeuchtung 
konditioniert, vorzugsweise noch weiter abgekuhlt 

wird.* ; ,;: ';iV"\ " ~ : T- : "->:<?w'r.- • 

9iVerfahreh nach einem der vbrhe^ An- 1 

spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der der 25 
SpiMbefeuchtung tmterzb&enen Luft AuBenluft 
und/oder Luft aus dem Raum (2) beigemischt wird 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Spruhbe- 
feuchtung mit gekuhltem Wasser durchgefQhrt 30 
wird. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die in dem 
ProzeB erwarmte Luft zumindest teilweise ins 
Freie als Fortluft abgef Ohrt wird 35 

1 2. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Anteil der durch die Warmetauschung gekuhl- 
ten Luft einem Bypass (37) zur Umgehung der 
Spruhbefeuchtung zugefuhrt wird 40 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Maschi- 
nen-Abluft von Textilmaschinen, insbesondere von 
Offen-End-Spinnrnaschinen (3), stanurit 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Sie dem Pro- 
zeB erneut zugefQhrte Luft der/den Textilmaschi- 
ne(n), insbesondere der Offen-End-Spinhmaschine, 
von unten her zugeleitet wird, vorzugsweise derart, 
dafl die Luft die Lunten von unterhalblder Textil- 50 
maschine befindlichen, das Textilmaterial enthalte- 
nen Kannen beaufschlagt und dann von den Roto- 
ren der Textilmaschine zumindest teilweise ange- 
saugt wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 55 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die der War- 
metauschung zugeleitete Luft nur ein Anteil der 
gesamten, filr die ProzeBfQhrung yerwendeten 
Luftmenge, insbesondere nur ein Anteil der gesam- 
ten der Textilmaschine zugefuhrten Luftmenge, ist 60 
und daB der ubrige Anteil der Luft ins Freie geleitet 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ableiten ins Freie mittels Entluf- 
ter, insbesondere Dachentiufter des Raumes (2), er- 65 
folgt. 
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